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Основные понятия и структуры графов 
знаний, включая вершины, рёбра и 
триплеты.

Принципы интеграции и управления 
данными в графах знаний

Применение графов знаний для 
сложной машинной обработки и 
аналитики данных.

Опишите простой граф знаний, 
представляющий основные объекты и 
связи в любой настольной игре.

Разработайте многослойный граф 
знаний с динамическим обновлением

Интегрируйте многоязычные и 
мультидоменные источники данных в 
единую систему.

Что такое граф знаний и какие 
основные компоненты в него входят?

Какие методы используются для 
управления масштабируемостью 
графов знаний?

Какие технологические подходы 
позволяют графам знаний 
поддерживать реальное время и 
изменения данных?

Понятие семантических схем, базовые 
типы узлов и ребер, примеры простых 
графовых структур.

Различные виды графовых схем: 
семантических, валидирующих и 
эмерджентных, их роли и функции.

Понимание процессов 
автоматического извлечения и 
создания производных схем, анализ 
графовых структур.

Создайте семантическую схему для 
простого графа знаний.

Разработайте комплексную 
валидирующую схему для реального 
набора данных.

Реализуйте систему для 
автоматического извлечения 
производных схем на основе 
предоставленных данных.

Что такое семантическая схема в 
контексте графов знаний и для чего 
она используется?

Какова роль валидирующих схем в 
управлении качеством данных в 
графе знаний?

Какие проблемы решают 
производные схемы и каким образом 
они могут быть автоматически 
извлечены из графа знаний?

Концепция и преимущества графовой 
модели данных перед реляционной 
моделью.

Различия и применение 
направленных графов с 
именованными ребрами, 
гетерогенных графов и графов 
свойств.

Знание графовых языков запросов 
(SPARQL, Cypher) и их применения для 
сложных задач интеграции данных.

Опишите пример, где графовая 
модель данных была бы более 
эффективной по сравнению с 
реляционной моделью.

Создайте схему для графа событий с 
использованием разных типов 
графовых моделей и объясните выбор 
модели.

Разработайте графовый запрос, 
который интегрирует данные из 
разных источников и обеспечивает 
глубокий анализ связей.

Чем отличаюется хранение графов от 
структурированных табличных 
данных?

Какие особенности гетерогенных 
графов делают их подходящими для 
задач машинного обучения?

Как можно реализовать запрос, 
используя регулярные выражения 
путей в языке SPARQL или Cypher, для 
поиска всех возможных путей между 
двумя городами?

Основные различия между RDF и LPG 
в контексте хранения данных.

Использование SPARQL для 
выполнения запросов к RDF-графам.

Техники оптимизации запросов 
SPARQL и внедрение логических 
выводов на основе стандартов OWL и 
RDFS.

Используйте SPARQL для выполнения 
базовых запросов к RDF-хранилищу, 
таких как выборка данных о 
сущностях.

Разработайте сложные SPARQL 
запросы, включая агрегацию данных 
и использование подзапросов.

Создайте федеративные SPARQL 
запросы, объединяющие данные из 
множественных источников и 
использование SPARQL 1.1 
возможностей.

Как SPARQL использует RDF граф для 
формирования запросов?

Как SPARQL можно использовать для 
логического вывода в контексте 
стандартов OWL?

Какие ограничения возникают при 
трансформации запросов SPARQL для 
различных графовых баз данных и их 
оптимизацию?

Определение и основные принципы 
индуктивного обучения на графах 
знаний.

Использование символьного обучения 
для создания логических формул в 
графах.

Разработка моделей для символьного 
и индуктивного обучения, включая 
сверточные графовые нейронные 
сети.

Проведите графовую аналитику для 
обнаружения узловых паттернов.

Реализуйте алгоритм для 
предсказания свойств узлов с 
использованием графовых вложений.

Разработайте кастомизированные 
алгоритмы и фреймворки для 
комплексной графовой аналитики и 
обработки запросов.

Что такое индуктивное знание и как 
оно применяется к графам знаний?

Какие примеры символьного обучения 
можно найти в контексте графов 
знаний?

Какие могут быть сложности при 
интеграции индуктивного и 
символьного обучения в больших 
графах знаний?

Основные понятия точности, 
покрытия, когерентности в контексте 
графов знаний.

Анализ методов измерения 
синтаксической, семантической и 
временной точности.

Применение теорий измерения 
качества данных к сложным графам 
знаний для оптимизации их структуры 
и содержания.

Проверьте синтаксическую точность 
простых данных в графе знаний.

Используйте аналитические 
инструменты для оценки 
семантической и временной точности 
данных в графе знаний.

Разработайте комплексные 
процедуры и систему для 
автоматизации проверки качества и 
обновления данных в крупных графах 
знаний.

Что такое точность в контексте графа 
знаний?

Какие методы можно применить для 
оценки покрытия в графе знаний?

Как можно оценить взаимосвязь 
между синтаксической, 
семантической и временной 
точностью в графе знаний?

Основные концепции завершения и 
исправления графов знаний.

Расширенные методы и алгоритмы 
для предсказания связей и проверки 
фактов в графах знаний.

Интеграция и оптимизация 
завершения и исправления графов 
знаний.

Примените базовые методы 
завершения для добавления 
недостающих связей в граф знаний.

Разработайте модель предсказания 
связей с использованием встраивания 
графа знаний.

Создайте план интеграции и 
автоматизации процессов завершения 
и исправления на основе машинного 
обучения в графах знаний.

Что такое завершение в контексте 
графа знаний?

Как функционируют методы 
прогнозирования связей для 
завершения графа знаний?

Какие стратегии могут быть 
применены для устранения 
несоответствий в графе знаний, 
обусловленных онтологическими 
аксиомами?

Основы принципов FAIR и связанных 
данных.

Применение принципов FAIR и 
связанных данных для графов знаний.

Интеграция стандартов связанных 
данных в графы знаний.

Опубликуйте граф знаний с 
использованием RDF.

Разработайте и опубликуйте граф 
знаний с полным соблюдением 
принципов FAIR.

Реализуйте протоколы доступа и 
управления лицензированием в 
графах знаний.

Что такое графы открытых знаний?
Какие технические требования 
предъявляются к публикации графов 
знаний?

Какие методы используются для 
обеспечения безопасности и контроля 
доступа в опубликованных графах 
знаний?

Основные понятия графовых баз 
данных и графов знаний

Принципы интеграции графовых баз 
данных с системами управления 
знаниями

Принципы интеграции графовых баз 
данных с системами управления 
знаниями

Создайте и запросите простой граф 
знаний в Neo4j

Разработайте комплексные запросы 
Cypher для анализа сетевых 
взаимодействий

Создайте план оптимизации 
производительности и управление 
версиями в графах знаний

Чем отличаются графовые базы 
данных от традиционных баз данных?

Как графы знаний влияют на 
обработку и анализ больших данных?

Какие стратегии масштабирования 
графов знаний существуют для 
обработки миллиардов связей?

Основы работы с графовыми базами 
данных и понимание структуры 
данных в графах.

Использование инструментов для 
загрузки больших объемов данных с 
помощью CSV в Neo4j, включая Neo4j 
Data Importer.

Оптимизация процессов импорта и 
управление крупными данными, 
использование командной строки для 
настройки и импорта данных.

Используйте базовые команды Cypher 
для загрузки небольших объемов 
данных в Neo4j.

Реализуйте скрипт на Cypher для 
загрузки данных из CSV файлов с 
использованием команд LOAD CSV и 
обработка исключений.

Настройте и выполнените импорт с 
использованием neo4j-admin для 
массовой загрузки данных, 
отрегулируйте производительность 
импорта.

Что такое Cypher и как он 
используется для базовых операций в 
Neo4j?

Какие основные различия между 
LOAD CSV и использованием Neo4j 
Data Importer для загрузки данных?

Как настроить и оптимизировать 
использование neo4j-admin для 
массовой загрузки данных и какие 
проблемы могут возникнуть при этом?

Основы подключения графов знаний 
через стандартные API и драйверы 
баз данных. 

Использование специализированных 
подходов для интеграции графов 
знаний, таких как GraphQL или Kafka.

Проектирование и оптимизация 
сложных архитектур данных, включая 
виртуальные графы и федерацию 
данных с использованием Neo4j 
Fabric.

Настройте базовую интеграцию графа 
знаний с внешними системами через 
драйверы или API.

Реализуйте интеграционный 
сценарий, включая стриминг данных и 
использование специализированных 
платформ.

Разработайте настраиваемые 
функции и процедуры для 
специфических задач, требующих 
глубокого взаимодействия с 
графовыми данными.

Какую роль выполняет интерфейс 
Neo4j Browser в настройке 
взаимодействия?

Какие преимущества предоставляет 
использование GraphQL для доступа к 
графам знаний?

Каким образом можно использовать 
APOC для выполнения процедур, 
интегрирующих данные SQL с 
графами знаний в реальном времени?

Идеи идентификационного графа 
знаний и как графы могут связывать 
различные записи.

Техники решения задач 
идентификации сущностей, включая 
методы блокирования ключей и 
алгоритмы сходства.

Оптимизация процессов 
согласования, настройка параметров 
алгоритмов и интеграцию различных 
источников данных.

Используйте графовую базу данных 
для создания простого 
идентификационного графа на основе 
набора данных социальной сети.

Примените методы согласования 
сущностей и блокирования ключей 
для объединения записей из 
различных источников данных.

Разработайте комплексную систему 
идентификации сущностей, используя 
продвинутые алгоритмы графовой 
базы данных для оптимизации 
согласования и управления мастер-
данными.

Что такое идентификационный граф 
знаний и для чего он используется?

Каковы основные методы и проблемы, 
связанные с блокированием ключей в 
идентификационных графах?

Какие стратегии можно использовать 
для оптимизации процесса 
согласования сущностей в больших и 
сложных наборах данных?

Использования графов знаний для 
обнаружения шаблонов в данных и 
базовое понимание применения этих 
шаблонов для решения простых задач

Алгоритмы обнаружения сообществ и 
применение машинного обучения для 
распознавания и предсказания 
сложных шаблонов.

Создание моделей графов знаний, 
включающих многоуровневую 
интеграцию данных, и использование 
расширенных алгоритмов графового 
анализа и машинного обучения для 
предсказания и оптимизации бизнес-
процессов.

Создайте граф знаний для базы 
данных университета, включающий 
студентов, профессоров и курсы. 
Проанализируйте граф на предмет 
простых связей, например, какие 
студенты записаны на наибольшее 
количество курсов.

Используйте алгоритм обнаружения 
сообществ для группировки студентов 
по схожести изучаемых предметов в 
университетском графе.

Создайте систему предсказания 
академической успеваемости 
студентов, используя данные о 
прошлых оценках, курсах и 
профессорах, на основе графа знаний.

Как граф знаний используется для 
обнаружения шаблонов?

Какие методы обнаружения 
сообществ могут быть применены в 
графах знаний и какие преимущества 
они предоставляют?

Как машинное обучение может быть 
интегрировано с графами знаний для 
предсказания бизнес-показателей и 
оптимизации процессов?

Основы построения графов 
зависимостей.

Понятия что такое узлы и связи в 
контексте графов зависимостей.

Методы анализа графов 
зависимостей.

Изучение способов анализа связей и 
узлов для выявления ключевых 
элементов в графе, таких как 
критические узлы или узлы, 
влияющие на большую часть системы

Стратегии оптимизации и валидации 
графов зависимостей.

Глубокое понимание того, как 
проводить валидацию графов на 
наличие циклов и непрерывности 
зависимостей, а также методы 
оптимизации графа для улучшения 
производительности системы.

Постройте базовый граф 
зависимостей для веб-сайта личного 
блога.

Проведите анализ графа 
зависимостей с использованием 
алгоритмов поиска кратчайших путей.

Разработайте и проведите валидацию 
комплексного графа зависимостей для 
мультифункциональной системы.

Что такое граф зависимостей и как он 
может быть использован в управлении 
проектами?

Какие методы можно использовать 
для анализа критических путей в 
графе зависимостей? Объясните на 
примере.

Как можно оптимизировать сложный 
граф зависимостей для повышения 
устойчивости системы к отказам?

Основы семантического поиска и 
анализа схожести документов.

Применение NER (распознавание 
именованных сущностей) для 
аннотации текстов.

Техники связывания данных с 
организационными принципами и 
создание семантических знаний с 
использованием графов.

Выполните базовую аннотацию текста 
с помощью инструментов NLP для 
выявления основных сущностей.

Разработайте граф знаний, используя 
данные, аннотированные через NER, 
для улучшения семантического 
поиска.

Интегрируйте организационные 
принципы с графами знаний для 
анализа взаимосвязей и 
семантического поиска в больших 
данных.

Что такое семантический поиск и как 
он отличается от ключевого поиска?

Как NER помогает улучшить 
семантический поиск?

Какие преимущества предоставляет 
интеграция семантических знаний с 
использованием графов для анализа 
больших данных?

Использование RDF для 
представления данных.

Расширение RDF с помощью RDFS и 
основы OWL для создания более 
сложных онтологий.

Продвинутые возможности OWL, 
включая дескрипционные логики и их 
использование для онтологического 
моделирования.

Создайте простую онтологию с 
использованием RDF, определив 
классы и связи между ними.

Расширьте онтологию, используя 
RDFS для введения иерархии классов 
и свойств.

Разработайте онтологию с 
использованием OWL, включая 
ограничения и логические правила.

Что такое RDF и какие основные 
компоненты используются в этом 
формате?

Какие возможности предоставляет 
RDFS дополнительно к RDF?

Как OWL расширяет возможности 
представления знаний по сравнению с 
RDF и RDFS?

Основные понятия и цели векторных 
представлений графов знаний.

Алгоритмы векторных представлений 
(RESCAL, DistMult, ComplEx) и их 
особенности.

Подробное понимание 
геометрических и математических 
аспектов сложных моделей, таких как 
TuckER, RotatE и гиперболические 
модели.

Примените базовый алгоритм 
векторного представления (TransE) к 
небольшому датасету.

Используйте алгоритмы DistMult или 
ComplEx для решения задачи 
предсказания связей в графе знаний.

Реализуйте и сравните несколько 
алгоритмов векторного представления 
на датасете, используя библиотеку 
PyKEEN.

Что такое векторные представления 
графов знаний и какие задачи они 
решают?

Какие преимущества и недостатки 
имеют трансляционные алгоритмы по 
сравнению с алгоритмами 
факторизации тензоров?

Как алгоритмы на основе 
комплексных чисел, такие как 
ComplEx, управляют 
антисимметричными и инверсными 
предикатами в графах знаний?

Описание структуры и функций 
базового графа.

Модель свойственного графа и его 
преимущества для хранения сложных 
данных.

Использование таксономий и 
онтологий для построения 
многоуровневых отношений и 
управления сложной семантикой в 
графах.

Создайте граф для моделирования 
социальной сети с использованием 
библиотеки Neo4j .

Реализуйте свойственный граф для 
каталога продуктов с подробными 
метаданными о каждом продукте.

Спроектруйте и разработайте план 
внедрения онтологическую модель 
для электронного ритейла, 
включающую связи с 
дополнительными квалификаторами 
или ограничениями и атрибуты в виде 
списков и словарей.

Какие основные типы графов 
существуют и в чем состоят их 
базовые характеристики?

Какие преимущества предоставляет 
использование свойственных графов 
в аналитике данных?

Какие проблемы решает 
использование онтологий в графах 
знаний и как это влияет на точность и 
глубину анализа данных?

Основы графовых алгоритмов и их 
применение для анализа графов 
знаний.

Понимание того, что метаданные 
представляют собой данные о данных, 
включая их структуру, формат и 
ограничения.

Понимание того, что метаданные 
представляют собой данные о данных, 
включая их структуру, формат и 
ограничения.

Извлечение данных из 
неструктурированных источников с 
использованием методов, таких как 
веб-скрапинг, и построение графов 
знаний для упрощения анализа и 
организации информации.

Применение алгоритмов 
центральности и поиска сообществ.

Интеграция систем управления 
метаданными, включая интеграцию с 
различными источниками данных.

Интеграция систем управления 
метаданными, включая интеграцию с 
различными источниками данных.

Интеграция графов знаний в модели 
машинного обучения для улучшения 
контекста и точности предсказаний, а 
также использование графов для 
обогащения данных, когда их 
недостаточно для обучения моделей.

Интеграция алгоритмов машинного 
обучения с графами знаний.

Автоматизация и оптимизация 
процессов управления метаданными 
на предприятии, включая 
использование ИИ.

Автоматизация и оптимизация 
процессов управления метаданными 
на предприятии, включая 
использование ИИ.

Применение графовых нейронных 
сетей и алгоритмов, таких как 
node2vec и GraphSAGE, для работы с 
графами знаний, а также 
использование графов знаний для 
повышения объяснимости и доверия 
моделей машинного обучения.

Примените алгоритм Дейкстры для 
поиска кратчайшего пути между двумя 
узлами в графе.

Разработайте и реализуйте модели 
для прогнозирования связей в графе.

Разработайте и реализуйте систему 
метаданных, которая интегрирует 
данные из нескольких источников и 
поддерживает их актуализацию.

Разработайте и реализуйте систему 
метаданных, которая интегрирует 
данные из нескольких источников и 
поддерживает их актуализацию.

Разработать систему для интеграции 
данных из графа знаний в модель 
машинного обучения для улучшения 
точности предсказаний (например, 
предсказание потребностей в 
обслуживании оборудования).

Создайте план оптимизации и 
масштабирования алгоритмов для 
больших графов данных.

Реализуйте полноценное решение для 
управления метаданными, включая 
автоматическое обнаружение и 
резолюцию конфликтов данных.

Реализуйте полноценное решение для 
управления метаданными, включая 
автоматическое обнаружение и 
резолюцию конфликтов данных.

Разработать систему, использующую 
графовые нейронные сети для 
анализа сложных графов знаний и 
предсказания недостающих связей 
или классификации узлов.

Что такое центральность узла в 
контексте графа знаний?

Что такое метаданные и как они 
используются для управления 
данными на предприятии?

Что такое метаданные и как они 
используются для управления 
данными на предприятии?

Какие преимущества дает 
использование графов знаний для 
организации неструктурированных 
данных перед использованием в 
моделях машинного обучения?

Какие методы используются для 
определения схожести узлов в графе?

Какие технологии могут 
использоваться для интеграции 
различных источников данных в 
единую систему управления 
метаданными?

Какие технологии могут 
использоваться для интеграции 
различных источников данных в 
единую систему управления 
метаданными?

Как графы знаний могут помочь в 
улучшении качества анализа и 
предсказаний в модели машинного 
обучения, например, для 
предсказания обслуживания 
оборудования?

Какие преимущества предоставляет 
графовое машинное обучение по 
сравнению с традиционными 
методами?

Какие проблемы связаны с 
масштабированием систем 
управления метаданными в больших 
предприятиях и как их можно решить?

Какие проблемы связаны с 
масштабированием систем 
управления метаданными в больших 
предприятиях и как их можно решить?

Как можно использовать графовые 
нейронные сети для обучения на 
графах знаний, и как это улучшает 
объяснимость предсказаний 
машинного обучения?

Создайте базовую модель графа 
знаний, которая описывает структуру 
и связи метаданных внутри 
предприятия.

Создайте базовую модель графа 
знаний, которая описывает структуру 
и связи метаданных внутри 
предприятия.

Реализовать веб-скрапинг для сбора 
информации о сущностях, таких как 
спортсмены или музыканты, и 
построить граф знаний для 
отображения этих сущностей и их 
взаимосвязей.

Введение в графы знаний

Схема, Идентичность и 
Контекст 

Модель данных и язык 
запросов к графу знаний

SPARQL и графовые 
хранилища

Индуктивное и символьное 
обучение

Показатели качества графа 
знаний

Добавление данных в граф 
знаний

Публикация графов знаний

Графовые базы данных и 
графы знаний

Загрузка данных в графы 
знаний

Интеграция графов знаний 
с информационными 

системами

Идентификационные графы 
знаний

Шаблоны в графах знаний

Графы зависимостей

Семантический поиск и 
анализ схожести

Онтологическое 
представление графов 

знаний

Векторные представления 
графов знаний

Принципы организации 
построения

Обогащение графов знаний

 Управление метаданными

Графы знаний и машинное 
обучение

Онтологии
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